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가. 개발기술핵심사항

○기보급된활성오니정화시설의경우가축분뇨의고액분리가균등하지않고고액분리

효율이 저조하여 후단의 생물학적 처리가 어렵고 내부반송 운전에 대한 경험 및

이해 부족으로 영양염류인 질소와 인의 처리에 많은 어려움이 있으며, 생물학적

처리를 통해서는 민원발생을 야기시키는 색도물질을 제거할 수 없어 처리수를

방류할경우민원의발생우려가매우높음

○농가의분뇨처리의현실성에맞게액비로활용할수있는기간에는내부반송을중단,

비효성분을 높여(질소를 제거하지 않음) 최대한 액비로 활용하고, 액비로 활용할

수 없는 기간에는 위의 조건을 바탕으로 내부반송을 가동하여 질소를 제거하고

고도처리를적용시켜인, 색도까지도안전하게제거하는공정을적용하고자함

○생물처리후고도처리는처리수의특성과수처리분야비전문가인농가수준을감안,

운전이용이한응집, 활성탄공정을채택함으로서누구나운전이가능하도록함

※ 고도처리란 : 폐수의 2차 처리 후에도 잔존하는 오염물의 제거를 위한 추가적인

처리를의미하며 대상물질은 무기성 이온, 영양염류(N, P), 중금속(유해금속) 및

합성유기물이다.

나. 영농활용내용

○ 고액분리된 유입분뇨슬러리의 유기물(BOD)제거 및 질소산화를 위해 체류시간

(HRT)를 20일이상으로설계, 운전하고, 침전조의농축슬러지를반송하여생물반

응조의미생물농도를조절

○산화된 질소(NO3
-2)를 제거하기 위한 내부반송은 원수인 돈분뇨슬러가 고농도 유
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기물과질소를함유하는특성을감안, 고농도인원수를희석하여충격부하도줄이

고 질소제거 기회를 높여 보다 많은 질소 제거를 위해 유입원수량(Q) 대비 10배

(10Q)이상을반송하는것이바람직

○인의 경우에는 내부반송을 통해 호기성상태와 혐기성 상태를 교대로 노출시켜

미생물에 긴장(Stress)을 주어 정상수준 이상의 인을 흡수, 잉여슬러지 배출을

통해 제거함과 동시에 색도성분을 제거를 위한 생물학적 처리 후단에서의 응집

처리로인제거

○ 민원발생의 주요 원인이 되는 돈분뇨슬러리 처리수중의 색도는 주로 유기물분해

과정에서부수적으로생성되는휴믹산에기인하며, 휴믹산은응집으로쉽게제거할

수있다는점을감안, 생물학적처리후응집처리로서색도를제거하고, 제거되지

못한미량의색도는시설비가저렴하고, 운전이용이한활성탄으로제거

○아래의 운전조건을 바탕으로 활성오니정화시설이 보급되어 있거나 보급되는

농가들에게 이론적 운전기술 및 경험을 교육화하고 활용시킴으로써 처리시설의

이용성을개선하고자함

- 활성오니정화시설

䤎수리학적체류시간 : 20일이상(폭기조) 운전할수있도록시설설치

䤎내부반송 : 10배(10Q)정도운전

䤎외부반송 : 1배(1Q)이상운전

䤎온 도 : 20℃이상을유지(폭기조의유효높이를4m이상을설치) 

䤎 pH    : 폭기조말단의pH는6.8~7.2의중성으로운전

䤎DO(용존산소) : 폭기조말단의DO를1.0~2.0로유지하도록pH와연계하여운전

- 응집공정

䤎염화제2철(FeCl3) 투입량 : 처리원수의 상태에 따라 상이하나 pH 4~6이

되도록유입

䤎고분자응집제투입량 : 약 300mg/ℓ

䤎가압부상기공기압력 : 4~5kgf/㎠

- 색도제거공정

䤎활성탄투입량 : 처리원수의0.1% 투입(브로워를이용한공기교반실시) 

6. 축산환경
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다. 기대효과

○활성오니공정의운전조건을체계화하여보급함으로써시설의운영및관리가용이

○색도와영양염류(질소, 인)의효율적인제거를통한민원발생원인제거

○경제성분석
(5,000두 일괄 사육농장 기준)

※산출기준
* 분뇨발생량 : 25.5톤/일[5.1ℓ/두·일(세척수 포함)]-9,308톤/년
* 해양투기비용 : 30,000원/톤
* 정화처리시설 운전비(전기료, 화학약품비 등) : 8,000원/톤
* 정화처리시설 관리비 : 150만원/인·월
* 토목·건축 사용연한 : 20년,  
* 시설·장비 사용연한 : 10년

손실적 요소(A) 이익적 요소(B)

o 증가되는 비용
- 토목, 건축공사비 : 150,000,000원

: 150,000,000원/20년 (감가상각 20년)
= 7,500,000원

- 시설제작 및 설치비 : 300,000,000원
= 30,000,000원 (감가상각 10년)  

- 운전비(전기료, 화학약품비 등)
: 8,000원/톤×9,308톤/년= 74,464,000원/년

- 관리비
: 18,000,000원/년

o 증가되는 수입
- 해양투기비용

: 30,000원/톤×9,308톤/년
= 279,240,000원/년

o 추정 수익액(B-A) : 149,276,000원/년
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